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) . . . . . Rok
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
trermomodernizaciji

1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna murowana | tradycyjna murowana
2. |Liczba kondygnacii 2 2
3. |Kubatura cze$ci ogrzewanej V [m? 2 167,96 2167,96
4. |Powierzchnia budynku netto (ogrz.) [m2] 720,94 720,94
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej (ogrz.) [m? 0,00 0,00
6. |Powierzchnia uzytkowa lokali ustugowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych (ogrz.) [mz] 643,13 643,13
7. |Liczba lokali 1 1
8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 30 30
9. |Sposcb przygotowania cieplej wody z kottowni Iolfalnej z kottowni Iok.alnej
gazowej gazowej
10. |[Rodzaj systemu ogrzewania budynku z kottowni Iolfalnej z kottowni Iok.alnej
gazowej gazowej
11. |Wspétczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,75 0,75
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WImzK]
1. |Sciany zewnetrzne 1 1,130 0,190
Sciany zewnetrzne 2 0,418 0,181
2. |Stropodach niewentylowany 1 0,924 0,149
3. |Strop piwnicy 0,000 0,000
4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,279 0,279
5. |Okna, drzwi balkonowe 1,3/3,0 09/13
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 51 1,3
7. |Inne -- --
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,92 0,92
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,96 0,96
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie ferii 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,88 0,88
2. |Sprawnosc¢ przesytu 0,70 0,70
3. |Sprawnos¢ akumulacji 0,85 0,85
4. |Sprawnos$¢ wykorzystania 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji (naturalna, mechaniczna)

naturalna grawitacyjna

naturalna grawitacyjna

2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [ma/h] 1787 1787
4. |Liczba wymian [I/h] 1,00 1,00
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego  [kW] 73,53 44,78
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 1,17 1,17
3 Roczne Zapotrzebgwanie na ciepto do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 547.78 277,24
przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
4 Roczne zapotrzebqwanie na ciepto do ogrzewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 704,80 352,70
przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu [GJ/rok] 20,71 20,71
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji : B
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zm.ierzo.ne zuiylcie cie.pta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych : B
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8. Wskaznik rognego zapotrzeboml/ania na cizepbo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 211,06 106,82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
0. Wskaznik ronnego zapotrzebov?/ania na cizepbo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 271.56 135,90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m*“rok]
10.2|Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z/GJ] 51,10 51,10
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac‘” [2{/MW m-c] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowe;® [z/m3] 432,00 432,00
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cieptej wody uzytkowej na miesiqc‘” [z/MW] 0,00 0,00
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/m2 m-c] 4,88 2,55
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 138,31 138,31
7. |Inne - cena za 1 GJ na przygotowanie c.w. [zt/GJ] 51,10 51,10
8. |Inne - optata abonamentowa dla c.w. [zi] 138,31 138,31
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
"Planowane koszty catkowite  [zf] 459 649,60 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 48,53
"Roczna oszczednos¢ kosztéw energii  [zt/rok] 17 992,79
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Cel audytu energetycznego
Audyt energetyczny ma na celu wybdr optymalnego wariantu termomodernizacji w budynku:

Zarzad Drog Powiatowych, ul. Szosa

uzytecznoSci publicznej Polczyriska 57

, Biatogard

oraz uzyskanie efektéw ekologicznych poprzez zmnigjszenie emisji CO , i innych zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego.
Celem jest rowniez znaczne obnizenie kosztow eksploatacji instalacji c.o. i c.w.u. czyli efekt ekonomiczny.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE
| UWAGI INWESTORA.

Dokumentacja projektowa
1. Dokumentacja budowlana
2. Dokumentacja fotograficzna

Data wizji lokalnej
sierpien 2016 r.

Osoby udzielajgce informacji
Michat Mazurkiewicz Starostwo Powiatowe w Biatogardzie, ul. Plac Wolnosci 16-17, 78-200
Biatogard

Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

2. W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych ulepszen:

Obnizenie kosztéw ogrzewania poprzez docieplenie $cian zewnetrznych, docieplenie stropodachu, wymiane
istniejgcych starych okien i drzwi zewnetrznych na nowe, regulacja instalacji c.o. oraz montaz licznika ciepta.
Wymiana istniejgcego wewnetrznego oswietlenia na energooszczedne. Montaz paneli fotowoltaicznych.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. Nr 223, poz.1459.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (z
pOzniejszymi zmianami ).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

5. Polska Norma PN-EN-ISO-6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania."

6. Polska Norma PN-EN-ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania."

7. Polska Norma PN-EN-ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne."

8. Polska Norma PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.”

9. Polska Norma PN-EN ISO 13790:2008 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia."

10. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

11. Polska Norma PN-B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

12. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z p6zn. zm.)

13. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 z 2015 r. poz. 151)

14. Regulamin konkursu - Dziatanie 2.5 Modernizacja energetyczna obiektéw uzytecznosci publicznej.
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU.
[4a. Ogéine dane o budynku.
Nazwa obiektu budynek uzytecznosci publicznej
Wiasnos¢ budynku Starostwo Powiatowe w Biatogardzie
Miejscowosé, osiedle 78-200 Biatogard
Adres Zarzad Drég Powiatowych, ul. Szosa Potczynska 57
Rok budowy 1974 Rok zasiedlenia | 1974
Technologia budynku |tradycyjna murowana
1 |Powierzchnia zabudowana [m?] 438,00 | 11 |Liczba klatek schodowych 1
2 |Kubatura budynku [m%] 2 167,96 | 12 |Liczba kondygnacji (nadziemnych) 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w Wysoko$é kondygnaciji w $wietle ($rednia)
3 piwnicy i pomniejszona o kubature 2167,96 | 13 [m] 2,66, 3,48
wydzielonych klatek schodowych, szybdw,
wind, otwartych wnek, loggi i galerii m?
Powierzchnia ogrzewana lokali mieszkalnych . . . .
4 [m2] 0,00 14 |Liczba mieszkancow 30
Powierzchnia k i klatek schod h
6 owlerzchnia korytarzy | aze senhodowye 77,81 15 |Liczba lokali mieszkalnych 0
ogrzewanych [m?] ’
6 Powierzchni.a pomieszczeh’ ?grze\fvanych r;a 0,00 15 Lz sl vt 1
poddaszu uzytkowym (czes¢ wspolna) [m?]
Powierzchni i g h
7 .OWI.erZC nia pomieszczen ogrzewanyc2 w 0.00 17 |Budynek podpiwniczony nie
piwnicy [m7]
Powierzchnia ogrzewana pomieszczen
8] . . . . 2 643,13
uzytkowych (biura, ustugi, sklepy, itp.) [m‘]
9 Powierzchnia ogrzewana budynku 720.94
[4+5+6+7+8] [m?] ’
10|Powierzchnia netto budynku [m?] 720,94
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4b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Technologia
Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych, niepodpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej murowane;.

Sciany zewnetrzne
Sciany zewnetrzne 1 (bud. gt.): mur z cegly kratéwki petnej gr. 38 cm, z dwustronnym tynkiem cementowo-wapiennym.

Sciany zewnetrzne 2 (tgcznik): mur z gazobetonu gr. 38 cm, z dwustronnym tynkiem cementowo-wapiennym.

Dach / stropodach
Stropodach niewentylowany: zbudowany na stropie gestozebrowym, ocieplony zuzlem gr. ok. 10 cm, pokryty pap3.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste

Okna podwdjnie szklone: stare drewniane - przyjeto usredniony wsp. Usr = 3,0 W/(m2.K), nowe PCV - przyjeto usredniony
wsp. Usr = 1,3 W/(m2.K).

Drzwi
Drzwi zewnetrzne: stare drewniane lub PCV - U = 5,1 W/(m2.K).

Zestawienie danych dotyczgcych przegréd budowlanych
P.ow. d? Pow. do Pow. U Pow. U
q . . | ocieplenia | obl. strat u . i .
L.p Opis Potozenie (netto) ciepta Wi(m2.K) okien okna drzwi drzwi
m2 (netto) m2 m2 W/(m2.K) m2 W/(m2.K)
1 |Sciany zewnetrzne 1 N-S-W-E| 47897 | 46958 | 1,130 21l | 13 | 858 L 51
15,76 3,0
razem: 478,97 | 469,58 106,93 8,58
2 |§ciany zewnetrzne 2 N-S-W-E| 159,46 | 156,33 | 0,418 | 246 1 3.0
razem: 159,46 156,33 8,46 0,00
3 [Stropodach niewentylowany 478,28 | 434,80 0,924
4 |Podtoga na gruncie 1 434,80 0,279
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4c. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. Goo [kW] 73,530
2. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. Gows™ [kKW] 1,167
3. [Zamoéwiona moc cieplna dla (c.0.+ c.w.u.) q [kw] 74,697
4. Roczne zgpqtrzebowani’e na ciepto w standar.dowym sezonie grzewczym bez Qu [GUrok] 547,78
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
5 Roczne z.apgtrzebowanie’ na ciepto w standarqowym sezonie grzewczym z Qs [GJroK] 704,80
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT) - przeliczona
6 optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie MW 0,00
"| optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zGJ 51,10
optata abonamentowa miesiecznie zt 138,31
4d. Charakterystyka systemu grzewczego

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. | Typ instalacji Ciepto przygotowywane centralnie z kottowni lokalnej gazowe;j
2. |Parametry pracy instalaciji 80/50 °C

3. |Przewody w instalaciji Stan przewodéw i izolacji: dobry.

4. |Rodzaje grzejnikéw stalowe panelowe

5. |Ostoniecie grzejnikéw nie

6. [Zawory termostatyczne tak

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
7. . 7124
godzin na dobe
Lp. Opis Wartosci wspok:’z;‘/nmkow
sprawnosci

1. |Wytwarzanie ciepta Ng 0,92

2. |Przesytanie ciepta Ng 0,96

3. |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88

4. |Akumulacja ciepta Ns 1,00

5. |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Not 0,78

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00

7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
4e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

. . C.w.u. przygotowywana centralnie z kottowni gazowej - kociot Viesmann

1o |[reoekzz] il E] Vitocel 100-V 0 mocy 33 kW.

2. |Piony i ich izolacja Przewody z rur stalowych. Stan przewodow i izolacji - dobry.
3. |Zbiornik akumulacyjny tak

4. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie
4f. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni znajdujgcej sie w budynku

Budynek ogrzewany z kottowni lokalnej wyposazonej w kociot gazowy typu VIESMANN Paromat-Duplex TR-015 o mocy 150
kW.

49. Charakterystyka systemu wentylaciji.

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj i typ wentylaciji

naturalna grawitacyjna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h

1786,80
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|| 5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku ||

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zadawalajacy.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczgcych maksymalnej warto$ci wspotczynnikéw przenikania ciepta Umax dla przegréd zewnetrznych, gdyz majg
one niskg izolacyjno$¢ termiczna, niezgodng z warto$ciami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r.
zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Oznacza to konieczno$¢ wykonania prac termomodernizacyjnych w celu zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energie cieplna.

5.2 System grzewczy

Ciepto przygotowywane centralnie z kottowni lokalnej gazowej
Stan przewodow i izolacji: dobry.
Na podstawie obliczen moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi: 73,53 kW.

Skorygowang wielko$¢ mocy zaméwionej przyjeto na podstawie obliczonego zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen oraz strat na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego w budynku z uwzglednieniem zyskéw ciepta wystepujgcych w budynku.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowywana centralnie z kottowni gazowej - kociot Viesmann Vitocel 100-V o mocy 33 kW.
Przewody z rur stalowych. Stan przewodow i izolacji - dobry.
Max. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi: 4,74 KW.
Sr. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi: 1,17 kW.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego [ Mozliwosci i spos6b poprawy
1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg zbyt wysokie wartosci Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ wymagany
wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m2K] i oporéw R [m2K/W]: wspotczynnik przenikania ciepta Umin zgodnie z WT 2021
U R Umin* Rmax Czy. wquga
docieplenia?
Sciany zewnetrzne 1 1,130 0,885 Sciany zewnetrzne 1 0,20 5,000 TAK
Sciany zewnetrzne 2 0,418 | 2,392 Sciany zewnetrzne 2 0,20 5,000 TAK
Stropodach niewentylowany 1 0,924 | 1,082 Stropodach niewentylowany 1 0,15 6,667 TAK
2 Okna i drzwi

Okna podwojnie szklone: stare drewniane - przyjeto usredniony wsp. Usr = [Mozliwa jest wymiana starych okien w pom. ogrzewanych na bardziej

3,0 W/(m2.K), nowe PCV - przyjeto usredniony wsp. Usr = 1,3 W/(m2.K). [szczelne o wspotczynniku U zgodnie z WT 2021 nie wiekszym niz 0,9
W/(m2*K) (ti>16°C) lub 1,4 W/(m2*K) (ti<16°C) i dla okien pofaciowych
nie wigkszym niz 1,1 W/(m2*K) (ti>16°C) lub 1,4 W/(m2*K) (ti<16°C) oraz
drzwi zewnetrznych wejsciowych o wspoétczynniku U nie wiekszym niz 1,3
W/(m2*K) (w pom. ogrzewanych). Wg. WT 2021 - nowe okna i drzwi
zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pom. nieogrzewanych - bez
wymagan.

Drzwi zewnetrzne: stare drewniane lub PCV - U = 5,1 W/(m2.K). Rozpatruje sie wymiane wszystkich istniejacych okien i drzwi
zewnetrznych nie spetniajgcych WT 2021 przy czym wymiana okien PCV
o wsp. U =1,3 W/m2K na nowe o wsp. 0,9 W/m2K jest ekonomicznie
nieoptacalna w zwigzku z tym nie uwzgledniono ich w audycie.

3 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen biurowych realizowana jest grawitacyjnie poprzez |Nie rozpatruje sie modernizacji.
kratki wywiewne. Nie stwierdza si¢ zbyt matego przewietrzania. W okresie
zimowym wystepuje nadmierny naptyw zimnego powietrza w
pomieszczeniach gdzie nie wymieniono jeszcze starej stolarki drzwiowej,
co zwieksza zuzycie energii na ogrzewanie tych pomieszczen

4 System zaopatrzenia w c.w.u.
C.w.u. przygotowywana centralnie z kottowni gazowej - kociot Viesmann Nie rozpatruje sie modernizaciji.
Vitocel 100-V o mocy 33 kW.

System nie jest wyposazony w wodomierze indywidualne.

Przewody z rur stalowych. Stan przewodow i izolaciji - dobry.

5 System grzewczy
Instalacja typu tradycyjnego o wysokiej sprawnosci Modernizacja instalacji c.0.: montaz indywidualnego licznika ciepta,
regulacja instalaciji.

Ciepto przygotowywane centralnie z kottowni lokalnej gazowej

Przy grzejnikach sg zawory termostatyczne. Grzejniki stalowe panelowe.
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6. Wykaz rodzajow ulepszen i przedsiewzieé termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego
L.p.| Rodzaj ulepszen lub przedsiewzieé¢ Sposoéb realizaciji
1 ;mnlejszenle strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem
Sciany zewnetrzne
2 |j.w. lecz przez stropodach wentylowany OC|epIen'|'e stropodachg xventylowanego wetng granulowang
(metodg "wdmuchiwania")
Zmniejszenie s.tr.at preez przenikanie preez Wymiana starych okien niespetniajgcych norm
3 |okna oraz zmniejszenie strat na podgrzanie . S
. . . termoizolacyjnosci na nowe PCV
nadmiaru powietrza wentylacyjnego
4 |jw. lecz przez drzwi zewnetrzne Wymlgna stgrych .dI'ZWI zewnet.rznych niespetniajgcych norm
termoizolacyjnosci na nowe ocieplone
5 Podwyzszenie sprawnosci systemu Modernizacja instalacji c.0.: montaz indywidualnego licznika
grzewczego ciepta, regulacja instalaciji.
. e - . Wymiana os$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne -
Wymiana istniejacego oswietlenia . . i . .
6 wymiana istniejgcych opraw jarzeniowych i zarowych na oprawy
wewnetrznego na energooszczedne
typu LED
Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku 12 szt, o
7 |Montaz paneli fotowoltaicznych pow. 19,48 m2, o mocy 3,18 kWp, ktére bedg zasila¢ w en.
elektryczng instalacje w budynku
Uwagi:
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow ulepszen termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto

L.p. Rodzaj ulepszen lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

Ulepszenia dotyczgce zmniejszenia strat przez
| |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem PLATINUM
FASADA metodg bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami
towarzyszacymi (demontaz i montaz instalacji odgromowej, rur
spustowych i rynien, docieplenie fundamentéw)

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem PLATINUM
FASADA metodg bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami
towarzyszacymi (demontaz i montaz instalacji odgromowej, rur
spustowych i rynien, docieplenie fundamentéw)

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego styropianem
ekstrudowanym z wykonaniem nowego pokrycia z papy

Wymiana starych okien drewnianych 1 (U=3,0) na nowe PCV o
nizszym wspotczynniku przenikania ciepta (U=0,9), z wymiang
parapetow i montazem nawiewnikow powietrza regulowanych
recznie - w budynku gléwnym (biura) - 14 szt

Wymiana starych okien drewnianych 2 (U=3,0) na nowe PCV o
nizszym wspotczynniku przenikania ciepta (U=0,9), z wymiang
parapetow i montazem nawiewnikow powietrza regulowanych
recznie - w tgczniku - 4 szt

Wymiana drzwi zewnetrznych 1 (U=5,1) na nowe ocieplone PCV
lub aluminiowe o nizszym wspétczynniku przenikania ciepta
(U=1,3) - na klatce schodowej i w tgczniku - 3 szt

Uwagi:

Ocieplenie $cian zewnetrznych 1 i 2 rozpatruje sie jako oddzielne usprawnienia ze wzgledu na ré6zne wtasnosci

termiczne w stanie istniejgcym.

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegélnienie R po termo- jednostka
obecnym modernizacji
two 20,0 bez zmian °c
te -16,0 bez zmian °c
. dla przegrod zewnetrznych 3745,8 bez zmian
Sy : — : dzienKa
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 2904 bez zmian
Oom, O 0,00 0,00 z/(MW'mc)
Oy, Oy, 51,10 51,10 zt/GJ
AbO, Ab1 1 38,31 1 38,31 zt/m-c
* liczbe stopniodni przyjeto dla stacji met.: Koszalin Strefa klim.: |

Ceny za ciepto brutto z podatkiem VAT z dnia sporzadzania audytu
Ceny obliczono na podstawie faktur za dostarczone paliwo na cele ogrzewania.

Str9
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta Przegroda

przez przenikanie Sciany zewnetrzne 1

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 469,58|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 478,97 |m?

Opis wariantéw ulepszenia

Przewiduje sie docieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu PLATINUM FASADA
0 wspotczynniku przewodnosci A= 0,032 W/mK
Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.

U= 1,130 W/m*K
Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:j:cy 1 War;anty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15 0,16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,375 4,688 5,000
3 |Opérciepiny R m2K/W 0,885 5,260 5,672 5,885

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qs | GU/a 171,7 28,9 27,3 25,8
Q,, = 8,6410°Sd'AU,

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0191 0,0032 0,0030 0,0029
Gous G1y =10 Al(tyo-tzo) Ue

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

® |80,c, = (Q-00:Q1-01,1412(0oy Ogrtisu-Osr)+12(Abr-AL,) | 22 [ A B
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N ZHm? 410,72 420,00 430,00
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 196 720,94 1201 168,07 | 205 957,79
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 26,95 27,25 27,62
10 |Wspotczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m?K 1,130 0,190 0,179 0,170

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akosz).

Powierzchnie A i A, - netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawy scian.

Uwaga: w miejscach gdzie nie mozna ze wzgleddw technicznych zastosowac powyzszej grubosci ocieplenia dopuszcza
sie montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach).

W wariancie 1 przyjeto pierwszg grubosc¢ produkowang przez producentdw materiatu na ocieplenie spetniajgcg wymogi
WT 2021 dotyczace maksymalnego wspotczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 1 Koszt 196 720,94 zi SPBT= 26,95 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne 2

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw ulepszenia

A

156,33

A kosz

159,46

Przewiduje si¢ docieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu PLATINUM FASADA
o wspotczynniku przewodnoéci A= 0,032 W/mK
Poszczegdlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.

U= 0418  [wim?K
Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. | Stan istniejacy 1 ar|2an 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,125 3,750 4,375
3 |Opor cieplny R m2K/W 2,392 5,517 6,142 6,767
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qous GJ/a 21,1 9,2 8,2 7,5
Q,, = 8,6410°>SdAU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0024 0,0010 0,0009 0,0008
Gous 1y =10 Al(tyo-tzo)Uc
6 Roczna oszczednos¢ kosztow energii Aa 612 660 699
A0, = (Qp-O0z-Q1-01,)+12(qoy*Oom=t1u*O1m)+12(Aby-Ab,)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zm? 350,00 378,00 406,00
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 55 809,81 | 60 274,59 | 64 739,38
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 91,18 91,35 92,66
10 |Wspotczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m2K 0,418 0,181 0,163 0,148

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akosz).
Powierzchnie A i A,,s, - Netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania o$ciezy i naprawy $cian.
Uwaga: w miejscach gdzie nie mozna ze wzgledow technicznych zastosowaé powyzszej grubosci ocieplenia
dopuszcza sie montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach).

W wariancie 1 przyjeto pierwszag grubosé produkowang przez producentdéw materiatu na ocieplenie spetniajaca
wymogi WT 2021 dotyczgce maksymalnego wspétczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 55 809,81 zt

SPBT=

91,18

lat
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty -
Stropodach niewentylowany

ciepta przez przenikanie 1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =| 434,80[m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz =|  478,28| 2

Opis wariantéw ulepszenia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu z uzyciem styropianu ekstrudowanego

o wspotczynniku przewodnosci A= 0,032 W/mK..
Poszczegodlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.

U= 0924  |wim?K
. Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,18 0,24 0,26
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 5,625 7,500 8,125
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,082 6,707 8,582 9,207
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qous Q44 GJ/a 130,0 21,0 16,4 15,3
= 8,6410°Sd'AU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez przenikanie
5 — an-6. i MW 0,0145 0,0023 0,0018 0,0017
Qous diu = 10 N(two'tzo) Uc
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii
6 zl/a 5572 5807 5863
A0, = (Q-00,-Q1:01,)+12(q0u*Oom=A1u:O1m) +12(Aby-Ab)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zt/m? 189,23 200,00 210,00
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 90 505,77 1 95 656,00 | 100 438,80
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 16,24 16,47 17,13
10 |Wspétczynnik przenikania ciepta U,, U, W/m2K 0,924 0,149 0,117 0,109

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

W cenie jednostkowej ujeto wszystkie prace towarzyszace.

W wariancie 1 przyjeto pierwszg grubos¢ produkowang przez producentéw materiatu na ocieplenie spetniajgcg
wymogi WT 2021 dotyczace maksymalnego wspotczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 90 505,77 zt SPBT= 16,24 lat
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oraz poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien

Przedsiewziecie

Wymiana okien 1 - biura

Opis wariantow ulepszenia

U z montazem nawiewnikéw regulowanych recznie (w cenie okna).

Dane: powierzchnia okien istn. A= 15,76|m? 14
powierzchnia okien nowych A= 15,76|m? 14
Viom= Y = 1710,70(m%h
C= 1,1 Cn= 1,2
two= 20(°C

szt
szt

Vobl=qJ*Cm

Cu=

Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istniejacych okien na okna PCV o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta

Lp. Omowienie Jedn. |. S'ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 [Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 3,0 1,1 0,9 0,8
C, - 1,10 0,85 0,85 0,85
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cm - 1,20 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 15,3 5,6 4,6 4,1
4 (2,94*10°°C,*C,,*Vpor*Sd GJla 207,2 160,1 160,1 160,1
5 |Qo, Q1 = (3) + (4) GJ/a 2225 165,7 164,7 164,2
6 |10°*A,*(tyo-tz)*U MW 0,0017 | 0,0006 | 0,0005 | 0,0005
7 3,410V oy, *(two-tz) MW | 0,025127 | 0,02094 | 0,020939 | 0,020939
8 |d0, 41=(6) *(7) MW 0,0268 | 0,0216 | 0,0214 | 0,0214
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 Hrok 2902 2954 2980
AO; = (Qg-00;-Q1:012)+12(louOom~Gl11:O1m) +12(Aby-Ab,) 2o
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien  Njo, ztm2 1070,00 | 1085,31 | 1130,00
11 |Koszt wymiany okien N, zt 16863,20( 17104,41 [ 17808,80
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji N;, zt/szt 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania okienek zt 0,00 0,00 0,00
15 |Suma kosztow (11+13+14) zt 16863,20( 17104,41 [ 17808,80
16 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 5,811 5,790 5,976
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m® na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
1. wstawienie okien 1085,31|zi/m2
2. koszt nawiewnika (reczny) i montaz 0,00]zt/szt 14 szt
3. zamurowanie otworéw po okienkach 0,00|z/m2
4. powierzchnia do zamurowania 0,00|m2
Wybrany wariant : 2 |[Koszt: 17 104,41 zt | SPBT= 5,79 |lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewzigcie

Wymiana okien 2 -

Opis wariantow ulepszenia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istniejacych okien na okna PCV o lepszych wspoétczynnikach przenikania ciepta
U z montazem nawiewnikéw regulowanych recznie (w cenie okna).

tacznik
Dane: powierzchnia okien istn. A= 8,46 (m? 4|szt
powierzchnia okien nowych A= 8,46 |m? 4|szt
Vnom= Y = 59,20 m3/h v obl = W Cm
C= 1,1 Co=| 12 | Cu=
two= 8[°C

P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. isthisjacy r 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien W/m?ZK 3,0 11 0,9 0,8
C, - 1,10 0,85 0,85 0,85
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cn - 1,20 1,00 1,00 1,00
3 (8,64*1 0'5*Sd*A°k*U GJ/a 8,2 3,0 2,5 2,2
4 |2,94*10°°C,*C,*V,iom*Sd GJ/a 7,2 5,5 5,5 5,5
5 |Qo, Q1 =(3) + (4) GJla 15,4 8,6 8,0 7.7
6 1°-G*Aok*(tw0'tzo)*u MW 0,0006 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
7 3,410V oy, *(two-ty) MW | 0,00058 |0,00048 | 0,00048 | 0,00048
8 |do, d1= (6) *(7) MW 0,0012 | 0,0007 | 0,0007 | 0,0006
Roczna oszczednos$¢ kosztow
9 t/rok 349 377 391
AO, = (Qy:04;~Q4:01,)+12(qouOom01u-O1m)+12(Aby-Ab) 2o
10 (Koszt jednostkowy wymiany okien  Njq ztm2 1070,00 | 1085,31 | 1130,00
11 |Koszt wymiany okien  Ng, zt 9052,20 ] 9181,68 | 9559,80
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji N;,, zl/szt 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania okienek zt 0,00 0,00 0,00
15 [Suma kosztow (11+13+14) zt 9052,20 ] 9181,68 | 9559,80
16 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 25,9280 | 24,3474 | 24,443
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
1. wstawienie okien 1085,31|z/m2
2. koszt nawiewnika (reczny) i montaz 0,00(zl/szt 0 szt
3. zamurowanie otworéw po okienkach 0,00|zt/m2
4. powierzchnia do zamurowania 0,00|m2
Wybrany wariant : 2 |[Koszt:  9181,68 zt | SPBT= 24,35 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi zewnetrznych
kl. schodowa i tagcznik

Dane: powierzchnia drzwi A i =| 8,58

m

[ 3]

Viom= Y= 76,1|m3h
C= 1,2 c.=| 1,0
two= 8,0|°C

Opis wariantow ulepszenia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istniejgcych drzwi wejsciowych na drzwi ocieplone PCV lub aluminiowe o
lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta U.

szt
v obl = W Cm

Lp. Omowienie Jedn. |. S.ta'n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 [Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m?K 51 1,3 1,2 1,1
Cr - 1,20 1,00 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,,,*U GJ/a 14,2 3,6 3,3 3,1
4 12,94*1 0'5*C,*Cw*Vn°m*Sd GJ/a 10,057 8,381 8,381 8,381
5 |Qo, Q1 = (3) + (4) GJ/a 24,218 11,990 11,713 11,435
6 [10°*A4,*(two-tz)*U MW 0,0011 0,0002 0,0002 0,0002
7 3,410V oy, *(two-tz) MW 0,000621 | 0,000621 | 0,000621 | 0,000621
8 |d0, 41=(6) * (7) MW 0,0017 | 0,0008 0,0008 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 t/rok 625 639 653
AO; = (Qg-00;-Q1:012)+12(louOom~Gl11:O1m) +12(Aby-Ab,) 2o
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi  Njg,, zt/m2 161531 | 1710,00 | 1810,00
11 (Koszt wymiany drzwi N, zt 13859,37 | 14671,80 | 15529,80
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji N;, zt/szt 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00 0,00
14 |[Koszt zamurowania zt 0,00 0,00 0,00
15 |Suma kosztéow (11+13+14) zt 13859,37 | 14671,80 | 15529,80
16 [SPBT = (N4, *+N,,)/AO,, lata 22,1795 | 22,9583 23,7730

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w z/m® na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

1. wstawienie drzwi 1615,31|z/m2
2. koszt nawiewnika i montaz 0,00|zt/szt
3. zamurowanie otworéw 0,00|zt/m2
4. powierzchnia do zamurowania 0,00|m2
Wybrany wariant : 1 Koszt: 13 859,37 zt | SPBT= 22,18 lat
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Zestawienie optymalnych ulepszen i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia

Planowane koszty robot N
[z1]

1

2

3

Wymiana starych okien drewnianych 1 (U=3,0) na nowe PCV
0 nizszym wspotczynniku przenikania ciepta (U=0,9), z
wymiang parapetoéw i montazem nawiewnikéw powietrza
regulowanych recznie - w budynku gléwnym (biura) - 14 szt

17 104,41

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego styropianem
ekstrudowanym z wykonaniem nowego pokrycia z papy

90 505,77

16,24

Wymiana drzwi zewnetrznych 1 (U=5,1) na nowe ocieplone
PCV lub aluminiowe o nizszym wspétczynniku przenikania
ciepta (U=1,3) - na klatce schodowej i w fgczniku - 3 szt

13 859,37

22,18

Wymiana starych okien drewnianych 2 (U=3,0) na nowe PCV
0 nizszym wspotczynniku przenikania ciepta (U=0,9), z
wymiang parapetow i montazem nawiewnikéw powietrza
regulowanych recznie - w tgczniku - 4 szt

9 181,68

24,35

Ocieplenie scian zewnetrznych nr 1 styropianem PLATINUM
FASADA metoda bezspoinows ("lekkg mokrg") wraz z
robotami towarzyszgcymi (demontaz i montaz instalaciji
odgromowej, rur spustowych i rynien, docieplenie
fundamentow)

196 720,94

26,95

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem PLATINUM
FASADA metodg bezspoinowa ("lekkg mokrg") wraz z
robotami towarzyszgcymi (demontaz i montaz instalacji
odgromowej, rur spustowych i rynien, docieplenie
fundamentow)

55 809,81

91,18

Uwaga :
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: Queo=[_547.78 |GJra wos[1__ | weos[1T_ ] no=[0,777
Przewiduje sie nastgpujace ulepszenia termomodernizacyjne poprawiajgce sprawnos$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do aktualnych
wymagan technicznych:

Modernizacja instalacji c.o.: montaz indywidualnego licznika ciepta, regulacja instalacji.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wartosci sprawnosci sktadowych systemu grzewczego zwigzane z wprowadzeniem proponowanych ulepszen
termomodernizacyjnych.

L Gy 5 . Wartosci sprawnosci
b is rawnos¢
p P P przed po
. . z kottowni
. I z kottowni lokalnej .
1 rodzaj systemu zasilania . lokalnej
gazowej /
gazowej
2 |wytwarzanie ciepta Ng= 0,92 0,92
3 |przesyfanie ciepta Ne= 0,96 0,96
4 |regulacja i wykorzystanie Ne= 0,88 0,89
5 |akumulacja ciepta Ns= 1 1
6 |sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Not = 0,777 0,786
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 1,00
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 1,00
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Oméoéwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 wariant
1 Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Ny = 0,777 0,786
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi = 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikéw kosztow
3 Wy e 2 Y ? - 1,00 1,00
4 |Roczna oszczedno$é kosztow AQ zt/a 17992,79
5 |Koszt przedsiewziecia Ngo zt 1977,45
6 |SPBT lata 0,11
Koszty na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
szt cena koszt
zt 1 wariant
[ 1. Tregulagja instalacji 1129,79
[ 2. [montaz licznika ciepta 1 847,65 847,65
razem: 1977,45
Obliczenie energii elektrycznej pomocniczej
dla stanu istniejgcego: Eelpom. = 508,26 kWh/rok
dla stanu po termomodernizacji: Eelpom. = 508,26 kWh/rok

|Wybrany war. : 1 ]Koszt : 1977,45 zt | SPBT= 0,11 lat
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Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego oswietlenia wewnetrznego w
pomieszczeniach

Przedsiewzigcie

oswietlenie

Zakres modernizacji o$wietlenia:

Wymiana oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne - wymiana istniejgcych opraw jarzeniowych i zarowych na oprawy typu LED

S PR Stan po
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy modenizacji
1 |Oswietlenie pomieszczen catkowita moc zainstalowana kW 8,600 1,764
2 |Przewidywany czas uzytkowania oswietlenia h 2500 2500
3 |Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia kWh 21 500,0 4410,0
4 |Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia GJ 77,40 15,88
5 |Koszt energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia zt/rok 11 260,55 2309,72
6 |Roczna oszczednos¢ energii kWh 17 090
7 |Roczna oszczednos¢ energii GJ 61,52
8 |Roczna oszczednos$é kosztow AQ,q zt/rok 8 950,82
9 |Cena usprawnienia / wymiana opraw N, zt 25 800,80
10 |SPBT = N,/AO, lata 11,17
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto koszty modernizacji oswietlenia na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
Przyjeto jednostkowy koszt energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia: 0,5237 z/kWh
Obliczenie energii elektrycznej pomocniczej
dla stanu istniejgcego: Eelpom. = 0,00 kWh/rok Jel.pom.= 0,000 kW
dla stanu po termomodern.: Eelpom. = 0,00 kWh/rok Jel.pom.= 0,000 kW
11,17 lat

Wybrany wariant : 1 Koszt : 25 800,80 zt SPBT=
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rodziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przesiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skotowe okreslenia ulepszen:

okreslenie skrétowe

zakres ulepszenia

- Instalacja c.o.

- Sciany zewnetrzne 1

- Sciany zewnetrzne 2

- Stropodach niew.

- Okna 1

- Okna 2

- Drzwi 1

Modernizacja instalacji c.0.: montaz indywidualnego licznika ciepta, regulacja
instalacji.

Ocieplenie scian zewnetrznych nr 1 styropianem PLATINUM FASADA metodg
bezspoinowa ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi (demontaz i
montaz instalacji odgromowej, rur spustowych i rynien, docieplenie
fundamentow)

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem PLATINUM FASADA metodg
bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi (demontaz i
montaz instalacji odgromowej, rur spustowych i rynien, docieplenie
fundamentow)

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego styropianem ekstrudowanym z
wykonaniem nowego pokrycia z papy

Wymiana starych okien drewnianych 1 (U=3,0) na nowe PCV o nizszym
wspétczynniku przenikania ciepta (U=0,9), z wymiang parapetdéw i montazem
nawiewnikow powietrza regulowanych recznie - w budynku gléwnym (biura) - 14
szt

Wymiana starych okien drewnianych 2 (U=3,0) na nowe PCV o nizszym
wspétczynniku przenikania ciepta (U=0,9), z wymiang parapetdéw i montazem
nawiewnikow powietrza regulowanych recznie - w tgczniku - 4 szt

Wymiana drzwi zewnetrznych 1 (U=5,1) na nowe ocieplone PCV lub aluminiowe
0 nizszym wspotczynniku przenikania ciepta (U=1,3) - na klatce schodowej i w
tgczniku - 3 szt

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty ulepszen:

Zakres

Nr wariantu

Instalacja c.o.

Okna 1

Stropodach niew.

X | X[ X |&

Drzwi 1

X | X [ X | X [&

Okna 2

X | X[ X[ X]X|@

Sciany zewnetrzne 1

X | X[ X | X | X|[X]|N

Sciany zewnetrzne 2

X I X[ XX ] X[ X[ X]|x
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7.4. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantu po termomodernizaciji.
- Ogrzewanie budynku Ciepta woda Razem c.o. + c.w. Oszczedn. Koszt
.§ Qco dco Nt | We | Wy | Qeo'Wa™w:'Wr| Qew | Gew Q q Optaty AO N
2 * Wi ! Ntot O, '
GJ/rok kW - - - GJ/rok GJirok| kW GJ/rok kW zhrok zlirok zt
277,24 44,78 | 0,786 | 1,00] 1,00 352,70 20,71 1,17 373,41 45,95 22 401,54 17 992,79 404 980,88
2 280,37 45,67 | 0,786 | 1,00] 1,00 356,68 20,71 1,17 377,39 46,84 22 605,02 17 789,30 349 171,07
3 432,28 61,16 | 0,786 | 1,00] 1,00 549,94 20,71 | 1,17 570,65 62,33 | 32480,86 7 913,46 152 450,14
4 433,47 61,51 | 0,786 | 1,00] 1,00 551,45 20,71 1,17 572,17 62,67 32 558,23 7 836,10 143 268,45
5 438,55 62,13 | 0,786 | 1,00 1,00 557,92 20,71 | 1,17 578,63 63,30 | 32888,48 7 505,84 129 409,08
6 538,67 72,57 | 0,786 | 1,00 1,00 685,29 20,71 1,17 706,00 73,73 39 397,40 996,93 38 903,31
7 547,78 73,53 | 0,786 | 1,00( 1,00 696,88 20,71 | 1,17 717,59 74,70 | 39989,65 404,68 21798,90
fstfn" 547,78 | 73,53 | 0,777 | 1,00 1,00 704,80 20,71 | 1,17 | 72551 | 74,70 | 40 394,33 41982145 - |
- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej
W wyniku prac termomodernizacyjnych roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania ulegto 49 39
» (]

zmniejszeniu o:

Uwaga: Zapotrzebowanie na energie i koszty obliczone dla standardowego sezonu grzewczego i normatywnych
parametow instalacji grzewczych i wentylacji. Moga sie one rézni¢ od warunkéw rzeczywistych.




Audyt energetyczny budynku - Biatogard ZDP, ul. Szosa Potczynska 57.xlsx Str.

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Zakres robét termomodernizacyjnych ustalono wedtug kryteriow Ustawy o wspieraniu termomodernizacjii i remontéw.

Procentowa
. oszczednos$é
Nr wariantu q
Fecrrefhor] Roczna zapotrzebowania
przedsiewzigcia Planowane koszty dnose na energie (2
termomoderniza catkowite oszcze " g M 3
cyinego kosztéw energii uwzgledmemgm
sprawnosci
catkowitej)
N AOr [(Qq-Q1)/Qo]*100%
[z4] [z4/rok] [%]
1 404 980,88 17 992,79 48,53
2 349 171,07 17 789,30 47,98
3 152 450,14 7 913,46 21,34
4 143 268,45 7 836,10 21,14
5 129 409,08 7 505,84 20,24
6 38 903,31 996,93 2,69
7 21 798,90 404,68 1,09

7.6. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej oraz wytycznych i wskazéwek Inwestora, jako optymalny wariant
przedsigwziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku przyjeto wariant nr 1 obejmujacy dziatania:
1 Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem PLATINUM FASADA metodg bezspoinowa ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi (demontaz i
montaz instalacji odgromowej, rur spustowych i rynien, docieplenie fundamentéw)
2 Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem PLATINUM FASADA metodg bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi (demontaz i
montaz instalacji odgromowej, rur spustowych i rynien, docieplenie fundamentow)
3 Ocieplenie stropodachu niewentylowanego styropianem ekstrudowanym z wykonaniem nowego pokrycia z papy
4 Wymiana starych okien drewnianych 1 (U=3,0) na nowe PCV o nizszym wspétczynniku przenikania ciepta (U=0,9), z wymiang parapetéw i montazem
nawiewnikow powietrza regulowanych recznie - w budynku gléwnym (biura) - 14 szt
5 Wymiana starych okien drewnianych 2 (U=3,0) na nowe PCV o nizszym wspdtczynniku przenikania ciepta (U=0,9), z wymiang parapetéw i montazem
nawiewnikdw powietrza regulowanych recznie - w tgczniku - 4 szt
6 Wymiana drzwi zewngtrznych 1 (U=5,1) na nowe ocieplone PCV lub aluminiowe o nizszym wspétczynniku przenikania ciepta (U=1,3) - na klatce schodowej i
w tgczniku - 3 szt

7 Modernizacja instalacji c.o.: montaz indywidualnego licznika ciepta, regulacja instalacji.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawy i warunki programu RPO:
- zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie wynienie: 48,53 % , czyli powyzej - 25,0 %
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(.

Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1.

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w pkt. 7.6., nalezy wykona¢ nastepujgce ulepszenia:

Opis robot

l.p.

zakres ulepszen

ilos¢

lambda

grubosc¢

cena jedn.

koszt

m2

W/mK

m

ZHm?

zt

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem PLATINUM FASADA
metodg bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi
(demontaz i montaz instalacji odgromowej, rur spustowych i rynien,
docieplenie fundamentow)

478,97

0,032

0,14

410,72

196 720,94

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem PLATINUM FASADA
metodg bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi
(demontaz i montaz instalacji odgromowej, rur spustowych i rynien,
docieplenie fundamentow)

159,46

0,032

0,10

350,00

55 809,81

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego styropianem ekstrudowanym z
wykonaniem nowego pokrycia z papy

478,28

0,032

0,18

189,23

90 505,77

Wymiana starych okien drewnianych 1 (U=3,0) na nowe PCV o nizszym
wspotczynniku przenikania ciepta (U=0,9), z wymiang parapetow i montazem
nawiewnikOw powietrza regulowanych recznie - w budynku gléwnym (biura) -
14 szt

15,76

1085,31

17 104,41

Wymiana starych okien drewnianych 2 (U=3,0) na nowe PCV o nizszym
wspotczynniku przenikania ciepta (U=0,9), z wymiang parapetow i montazem
nawiewnikOw powietrza regulowanych recznie - w tgczniku - 4 szt

8,46

1085,31

9 181,68

Wymiana drzwi zewnetrznych 1 (U=5,1) na nowe ocieplone PCV lub
aluminiowe o nizszym wspotczynniku przenikania ciepta (U=1,3) - na klatce
schodowej i w fgczniku - 3 szt

8,58

1615,31

13 859,37

Modernizacja instalacji c.o.: montaz indywidualnego licznika ciepta, regulacja
instalacji.

1977,45

oraz nastepujgce prace:

Wymiana oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne - wymiana istniejgcych opraw jarzeniowych i zarowych na oprawy
typu LED

25 800,80

Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku 12 szt, o pow. 19,48 m2, o mocy 3,18 kWp, ktére bedg zasila¢ w en.
elektryczng instalacje w budynku

28 867,92

Koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentac;ji technicznej, nadzory

19 821,45

Razem planowany koszt robét:

459 649,60

Uwagi:
Wszystkie ww. koszty brutto z VAT.
Termomodernizacja powinna by¢ wykonana wedtug dokumentacji projektowo-kosztorysowej opracowanej zgodnie z niniejszym

audytem. Ocieplenie przegrod podlegajacych termomodernizacji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja systemu opisang w projekcie

technicznym.

Wyliczone efekty moga réznic sie od rzeczywistych w przypadku odmiennej eksploatacji ogrzewanych pomieszczen od

zatozonych.
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9.  Zbiorcza charakterystyka obiektu, planowane koszty i efekty termomodernizacji

L Starostwo Powiatowe w Biatogardzie, ul. Plac
Lp RansjobieRtow deiieste Wolnosci 16-17, 78-200 Biatogard
A Charakterystyka Ogélna
Biatogard
1 [[Adres Zarzad Drég Powiatowych, ul. Szosa
Potczynska 57
2 ||Rok budowy 1974
3 ||Ilos'(: kondygnacji 2
4 |Powierzchnia uzytkowa m? 643,13
5 || - w tym powierzchnia ogrzewana m? 643,13
6 |[Kubatura obiektu m® 2 167,96
7 | - w tym kubatura ogrzewana m® 2 167,96
B Charakterystyka Zrédta Ciepta
L X kociot gazowy Viesmann
1 ||[Rodzaj zrédta - obecnie Vitocrossal 300 0 mocy 54,3 1,10
2 ||Rodzaj paliwa obecnie gaz ziemny
kociot gazowy Viesmann
3 |[Rodzaj zrédta - po modernizacji Vitocrossal 300 o mocy 54,3 1,10
kw
4 ||[Rodzaj paliwa po modernizacji gaz ziemny
C.w.u. przygotowywana
5 [|Ciepta woda uzytkowa obecnie centralnie z kottowni 1,10
gazowej - kociot Viesmann
C.w.u. przygotowywana
6 [|Ciepta woda uzytkowa po modernizacji centralnie z kottowni 1,10
gazowe;j - kociot Viesmann
Energia elektryczna z sieci
7 ||[Energia pomocnicza obecnie elektroenergetycznej 3,00
systemowej
. . o Energia elektryczna z paneli
8 |[Energia pomocnicza po modernizaciji fotowoltaicznych 0,00
C Obliczeniowa moc cieplna obecnie plan redukcja
1 ||Dla centralnego ogrzewania kW 73,53 44,78 28,75
2 ||Dla cieptej wody uzytkowej kW 1,17 1,17 0,00
3 |[Razem dlac.o. + c.w.u. kW 74,70 45,95 28,75
4 Planowane oszczednosci mocy % 38,5%
D Energia cieplna obecnie plan redukcja
1 |[Zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 725,51 373,41 352,10
2 ||[Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 48,5%
E Zapotrzebowanie na ciepto - Energia koncowa Q, obecnie plan redukcja
1 [[Dla centralnego ogrzewania - Q4 SHilok 704,80 352,70 352,10
kWh/rok 195777 97973 97805
2 ||Dla cieptej wody uzytkowej - Quw Cilliral 20,71 2071 0,00
kWh/rok 5753 5753 0
3 ||p1a oswietlenia - Q. GJ/rok 77,40 15,88 61,52
kWh/rok 21500 4410 17090
4 |[Energia pomocnicza - Egjpom Gl/rok 5,60 5,60 0,00
kWh/rok 1555 1555 0
5 [[Razem Q, GJ/rok 808,51 394,89 413,62
kWh/rok 201530 103725 97805
6 ||Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 51,2%
F Zapotrzebowanie na ciepfo - Energia pierwotna Q, obecnie plan redukcja
1 |[Dla centralnego ogrzewania - Q. Cilliral 780,77 387,97 392,80
kWh/rok 216880 107770 109110
2 [[Dla cieptej wody uzytkowe;j - Qqw Cilliral 34,09 2278 11,31
kWh/rok 9469 6328 3140
3 ||pia oswietienia - @, GJ/rok 232,20 0,00 232,20
kWh/rok 64500 0 64500
4 |[Razem Q, GJ/rok 1047,05 410,75 636,30
kWh/rok 290848 114098 176750
5 [[Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 60,8%
G | Energia elektryczna obecnie plan redukcja
1 ||Dla centralnego ogrzewania MWh/rok 0,00 0,00 0,00
2 |[Dla cieptej wody uzytkowej MWh/rok 0,00 0,00 0,00
3 ||Oéwietlenie wewnetrzne MWh/rok 21,50 4,41 17,09
4 ||Energia pomocnicza MWh/rok 5,60 5,60 0,00
5 "Razem energia elekiryczna MWh/rok 27,10 10,01 17,09
6 ||Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 63,1%
H || Emisje zanieczyszczen obecnie plan redukcja
1 |[Emisja CO, (z zat. Nr 8) MgCO,/rok|[ 63,233 29,270 33,96
2 |[Redukcja emisji - Efekt ekologiczny % 53,7%
I || Koszty wytwarza energii cieplnej zt/rok obecnie plan redukcja
1_[[Paliwo ZHrok 40394,33 | 2240154 17992,79
2 ||Inne koszty (energia elektryczna, ptace serwis) zt/rok 3405,74 3405,74 0,00
3 |[Razem ZHrok 43800,06 | 25807,27 17992,79
4 ||Redukcja kosztow - Efekt ekonomiczny % 41,1%
J Koszty modernizacji (brutto z VAT) zt 459 649,60
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ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotwania cieptej wody uzytkowej w
stanie istniejgcym i po modernizacji systemu przygotowania cieptej wody.

Wyniki komputerowych obliczen zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla stanu istniejacego i po
termomodernizacji wykonane przy pomocy programu OZC oraz wyliczenie energii elektrycznej pomocnicze;j.
Szkic budynku

Obliczenie optaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.o. - c.w. - gaz ziemny - stan istniejagcy

Obliczenie optaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.o. - gaz ziemny - stan po termomodernizacji

Obliczenie optaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.w. - en. elektryczna - stan istniejgcy i po
termomodernizaciji

Zestawienie opraw oswietleniowych - przed modernizacjg

Zestawienie opraw oswietleniowych - po modernizacji

Obliczenie emisji zanieczyszczen powietrza, efektu ekologicznego i ekonomicznego

Wydruk programu OZC dla stanu istniejgcego oraz wariantu po termomodernizac;ji

Zdjecia budynku
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Zatgcznik 1

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Jednostkowy . .
. Stumien powietrza
L Pomieszczenie llosé strumien wentylacjynego
P- powietrza went. o ’
3 m°/h
wg. normy, m°/h
1 2 3 4 5
1 |Biura 1 1 wym/h 1710,7
2 |Klatka schodowa 1 0,3 wym/h 16,9
3 |kacznik 1 0,3 wym/h 59,2
Ogoétem strumien powietrza wentylowanego V, [m*h]= 1786,80
Kubatura wentylowana budynku m> 1985
Srednia krotno$é wymian powietrza wentylacyjnego h' 0,90
vnom = LP 1787
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Zatfgcznik 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
1. Sprawnos$¢ wytwarzania
Ng= 0,92 Ciepto przygotowywane centralnie z kottowni lokalnej gazowej
zrodto: udziat: sprawn.
gaz ziemny  100,0% 0,92
2. Sprawnosé przesytu (dystrybuciji)
ng= 0,96 |Ogrzewania centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzagdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

ne= 0,88 |Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem P-2K

4. Sprawnos¢ akumulaciji

Ne= 1 Brak zasobnika buforowego.

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

W= 1 ogrzewanie 7 dni

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby

Wy= 1 bez przerw

7. Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

Nwot= 0,777
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Zafacznik 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotwania cieptej wody uzytkowej w stanie istniejgcym i po modernizacji

systemu przygotowania cieptej wody.

1. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
Stan Stan po .
L.p. Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy | modemizacji Uwagi
1 |Ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
2 |Gesto$é wody p kg/dm® 1 1
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode BB i
< uzytkowg V,; dm’/(m” dzien) 0,35 0,35
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze 5
4 powietrza (powierzchnia ogrzewana) A; ] 643,13 643,13
5 Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze °c 55 55
czerpalnym ®,,
6 |Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem @, °C 10 10
Wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w
7 uzytkowaniu c.w.u. kg - 0.70 0.70
8 |Czs uzytkowania tg doba 365 365
9 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWhirok 3012.2 3012.2
* * * * | *. ro ’ i
Qu na=Vi"AfCy Py (Pu-Po) kg *tr/3600
10 |sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny, g - 0,88 0,88 z kottowni lokalnej gazowej
11 |sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny, 4 - 0,70 0,70
12 [sprawnos$¢ akumulacji n,, ¢ - 0,85 0,85 zasobniki c.w.u.
13 [sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
14 |sprawnosc catkowita ny ot - 0,524 0,524
15 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 5752,8 5752,8
16 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy GJ/a 20,71 20,71
2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej i Sredniego
kosztu podgrzania cieptej wody.
Stan Stan po
L.p. Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy | modernizadji
1 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dla 1 3 . 7 7
uzytkownika Vg, dm®/os*d
2 |Jednostki odniesienia - liczba oséb L os 30 30
Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku 3
S Vig=(L*V,,,)/1000 m°/d 0,210 0,210
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. 3
4 o m°/h 0,012 0,012
V=Vl 18
5 Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 4.064 4.064
Nh=9:32*l—-0’244 - ) s
6 |Wspotczynnik korekcyjny temperatury k; o 1 1
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
7 . P GJ/m® 0,360 0,360
Quui=Cu"P*(Qu-o) kil Mot/ 10°
5 Max. zapotrzebowanie mocy cieplnej na cwu - 474 474
Qow "=V Quu*Np*10°%/3600 ’ ’
9 [Srednia moc c.w.u. Qows” =ows "Ny kW 1,17 1,17
10 [Roczne zuzycie cwu Vew=Veraty 2 ke m? 53,655 53,655
11 |Koszt przygotowanie cwu  O,,=Qy O + Qowy" O *12+Ab zt 20 311,94 20 311,94
12 |Cena wody zimnej (brutto ze $ciekami) W, ztm?® 8,06 8,06
13 |Koszt wody zimnej (brutto ze $ciekami) O,,,=Vew W, zt 432,00 432,00
14 |Catkowity koszt roczny cwu O, zt 20 743,94 20 743,94
15 |Sredni koszt 1 m® cwu  O./V, zm?® 386,62 386,62
16 |Sredni koszt podgrzania 1 m® cwu O/NVey - W, ztm?® 378,56 378,56
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Zatfagcznik 4

Wyniki komputerowych obliczen zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla stanu
istniejacego i po termomodernizacji wykonane przy pomocy programu OZC oraz wyliczenie

energii elektrycznej pomocniczej.

Zapotrzebowanie
Wariant - - -

mocy cieplnej ciepta Qy
[kW] [GJirok]
1 44,780 277,240
2 45,670 280,370
3 61,160 432,280
4 61,505 433,470
5 62,131 438,550
6 72,565 538,670
7 73,530 547,780
stan istniejacy 73,530 547,780

L.p. | Zapotrzebowanie Jednostka Stan istniejacy mizpnig c;cji
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q,

1 [ogrzewaniel Galrok 704,80 352,70
wentylacja

o |ciepta woda GJlrok 20,71 20,71
uzytkowa

g [ Galrok 77,40 15,88
wewn.

4 [ENET9R GJ/rok 5,60 5,60
pomocnicza

5 ogotem GJ/rok 808,51 394,89

Obliczenie energii elektrycznej pomocniczej

przed po przed po
kWh/rok kWh/rok GJ/rok GJ/rok
ogrzewanie 508,26 508,26 1,83 1,83
wentylacja 0,00 0,00 0,00 0,00
ciepta woda 1 046,80 1 046,80 3,77 3,77
razem 1 555,07 1 555,07 5,60 5,60
razem w MWh/rok 5,60 5,60

Uwagi:
Obliczeh dokonano programem Audytor OZC 6.7 Pro
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Zafgcznik 5

| Szkic budynku |
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| Przekroj budynku |
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Zatgcznik 6

Obliczenie opfaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.o. - c.w. -

gaz ziemny - stan istniejgcy

C.0. - C.W. udziat % 100,00%
k.g. il. urz.: 1 opat:| gaz ziemny | taryfa Z-4
Obliczenie rocznego zuzycia gazu i kosztéw stan istniejacy
Zuzycie ciepta 725,51 GJ/a
Moc cieplna 0,0747 MW
Warto$¢ opatowa gazu [ podgr. Ls 0,02518 GJ/m>

Zuzycie gazu

28813 N m3/a

Wspdtczynnik konwersji

8,054 kWh/m3

Zuzycie gazu

232059 kWh/a

Optata za pobdr gazu (netto)

0,09830 z/kWh

Opfata abonamentowa (netto)

15,85000 z/szt*m-c

Optata przesytowa stata (netto)

96,60000 zt/szt*m-c

Opfata przesytowa zmienna (netto)

0,03159 zt/kWh

Koszt zmienny (netto)

30 142,12 zi/rok

Koszt staty (netto) 1 349,40 zi/rok
Roczne koszty dostawy gazu (netto) 31 491,52 zlrok
VAT 23% 7 243,05 zi/rok

Roczne koszty dostawy gazu (brutto)

38 734,56 zt/rok

Opfata zmienna przeliczona (brutto)

51,10 zt/GJ

Optata stata przeliczona (brutto)

0,00 zZ//MW/m-c

N6 NN EEEN N ENE

Opfata abonamentowa (brutto)

138,31 zl/m-c
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Zatgcznik 6a

Obliczenie optaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.o. - gaz ziemny -
stan po termomodernizacji

C.0. - C.W. udziat % 100,000/0
k.g. il. urz.: 1 opat:| gaz ziemny | taryfa Z-4
Obliczenie rocznego zuzycia gazu i kosztéw SEl po. ..
termomodernizaciji

1 Zuzycie ciepta 373,41 GJ/a

2 Moc cieplna 0,0459 MW

3 Warto$¢ opatowa gazu [ podgr. Ls 0,02518 GJ/m?3

4 Zuzycie gazu 14830 N m®/a

5 Wspotczynnik konwersii 8,054 kWh/m3

6 Zuzycie gazu 119438 kWh/a

7 Optata za pobér gazu (netto) 0,09830 zt/kWh

8 Optata abonamentowa (netto) 15,85000 zt/szt*m-c

9 Opfata przesytowa stata (netto) 96,60000 zt/szt*m-c

10 |Optata przesytowa zmienna (netto) 0,03159 z/kWh

11 Koszt zmienny (netto) 15 513,83 zt/rok

12  |Koszt staty (netto) 1 349,40 zl/rok

13 |Roczne koszty dostawy gazu (netto) 16 863,23 zt/rok

14  |VAT 23% 3 878,54 zi/rok

15 |Roczne koszty dostawy gazu (brutto) 20 741,78 zt/rok

16 |Optata zmienna przeliczona (brutto) 51,10 zt/GJ

17 |Oplata stata przeliczona (brutto) 0,00 z/MW/m-c

18 |Optata abonamentowa (brutto) 138,31 zl/m-c
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Zafacznik 7
| Zestawienie opraw oswietleniowych - przed modernizacja |
Lp Rodzaj oprawy llos¢ Moc zrédta [llos¢ w oprawie| Moc nominalna | Razem moc
i [sztuk] [W] [szt] oprawy [W] W]
zarowa 6 60 1 60 360
jarzeniowa 80 40 2 6400

Alwl|w|w|w|w]w|w|w|wlw[n ][] 2222222 2= =
o|o|o|N|o|a|R|oN]| 2 [o]|o|o|N|o|a| R[N =2 [S]|o|m|N|o|a| s [o] @R N @] B @ =
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Zafgcznik 7a

Zestawienie opraw oswietleniowych - po modernizacji

L.p. Rodzaj oprawy llosé Moc zrédta llos¢ w Moc nominalna Razem moc [W]
[sztuk] [W] oprawie [szt] oprawy [W]
LED 6 12 1 12 72
LED 80 8 2 1280

Alwl|w|w|w|w]w|w|w|wlw[n ][] 2222222 2= =
o|o|o|N|o|a|R|oN]| 2 [o]|o|o|N|o|a| R[N =2 [S]|o|m|N|o|a| s [o] @R N @] B @ =
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Zafacznik 8

Obliczenie redukcji emisji CO,

WSPOLCZYNNIKI

Rok bazowy - stan przed
modernizacjq (przed realizacja

Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu)

NAKLADU vgﬂ'fgim:( projektu)
Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ kgCO,/GJ lub Zapotrzebowanie | o oee Zapotrzebowanie na . . -
ENERGI | igco mwn o emisiji energie korcowg® | 'Vieikos¢emisii | Redukcja emisi®
PIERWOTNEJ kclall:go“\/?lv?lrﬁ:llg)k MgCO,/rok | (GJirok lub MWhirok) MgCO,/rok MgCO,/rok
1 2 3 4 5 6 7 8

Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 77,400 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 56,100 725,51 40,70 373,41 20,95 19,75
Gaz ptynny (podawa¢ w GJ/rok) 63,100 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 94,730 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wegiel brunatny (podawaé¢ w GJ/rok) 103,820 0,00 0,00 0,00
Biomasa ® (podawaé w GJ/rok)
Inny (podac jaki) - kolektory stoneczne 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z cieptowni® (podawaé w GJ/rok) 1,30 94,960 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z cieptowni wylgcznie na biomase ” (podawaé w GJ/rok) 0,20
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni ) (podawaé w GJ/rok) 0,80 93,800 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni opartej wytacznie na energii odnawialnej
(biogaz, biomasa)” (podawaé w GJ/rok) S
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw? * (podawaé w 0,8315 27,10 2253 0,00 0,00 22,53
MWh/rok)
Energia’elc-:;l)(tryczna W)’/produkowana w miej.scu, z.uzyta na potrzeby budynku/ 08315 0,00 0,00 10,01 8,32 832
budynkéw “ (podawaé w MWh/rok ze znakiem minus)

SUMA 63,23 29,27 33,96

PROCENT REDUKCJI EMISJI 53,7%

Uwagi:

Obliczenie redukcji emisji CO, dokonano w oparciu o wskazniki emisji CO, w roku 2013 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2016 wg. KOBIiZE. Dla energii elektrycznej
pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego zastosowano aktualny wskaznik emisji - 0,8315 Mg CO,/MWh (KOBIZE).
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Zatacznik 10

ZDJECIA BUDYNKU




